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HOECHSTAKTIENGESELLSpHAfT- 5 < ; '** HOE'S /F g? 6 Dr.VA/ 
Schichtstotf aus Vlies und Gelege. 

Die vorliegende Erfindung betr'rfft einen dimensionsstabilen Schichtstotf aus 
mindestens zwei Vliesschichten und mindestens einer Gelegeschicht, der 
insbesondere als Einlage fur Bitumenbahnen dient. 

Aus der GB-PS-1 517 595 ist ein ahnliches Material bekannt, bei dem ein Gelege aus 
Glasfasern in einen Vliesstoff aus organischen Fasern eingearbeitet und anschlieBend 
das so erhaltene Gebilde durch Auftrag eines Acrylatbinders verfestigt wird. 
Auch aus dem EP-B-110 039 ist ein Schichtstotf mit mindestens 3 Schichten bekannt, 
der aus Vlies- und Gelegeschichten aufgebaut ist In einer Ausfuhrungsform enthalt 
dieser bekannte Schichtstoff zwei Vliesschichten aus organischen Fasern, zwischen 
denen ein Gelege aus Mineralfasem, z.B. Glasfasern, eingeschlossen ist. Bei diesem 
bekannten Material erfolgt die Bindung zwischen den Vliesschichten und dem Gelege 
durch einen Schmelzkleber. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G-74 24 706 ist ein Filterstoff bekannt, der aus 
einem Vlies besteht auf das ein Gewebe oder Gelege so aufgenadelt wird, daB auf der 
dem Vliesstoff abgewandten Seite des Gewebes oder Geleges ein Faserflor entsteht. 

Die aus den genannten Druckschriften GB-PS-1 517 595 und EP-B-110 039 bekannten 
Materialien werden zur Herstellung von Bitumen-Dachbahnen empfohlen. 
Allerdings zeigen sie bei diesem Einsatz den gravierenden Mangel, daS sie bei 
thermischer Belastung zur Bildung von Welligkeit und Rissen rieigen. 
Dieser Mangel kann bereits bei der Impragnierung der bekannten Schichtstoffe mit 
heiBem Bitumen zu Produktionsschwierigkeiten fuhren, er kann aber auch beim HeiB- 
Verlegen der Bitumenbahnen auf dem Dach oder spater bei wechselnder 
Sonneneinstrahlung zu Undichtigkeiten der hergestellten Dachhaut fuhren. 

Diese Schwierigkeiten werden in der DE-A-39 41 189 angesprocheri und es wird dort 
ausgefuhrt, daB diese Mangel der bekannten Materialien auf den sehr 
unterschiedlichen Reaktionen (z.B. Dehnbarkeit, Modulanderungen, Schrumpfung) der 
Im Vlies und in der Verstarkung eingesetzten Fasermaterialien (Polyesterfas^m im 
Vlies und Glasfasern in der Verstarkung) bei mechanischer und/oder thermischer 
Belastung zuruckzufuhren sind. Es wird daher in dieser Druckschrift vorgeschlagen, 
zur Beseitigung der genannten Mangel der bekannten Materialien, Vliesstoffe zur 
Verstarkung nicht mit textilen Flachengebilden, wie Glasvlisen oder Glasgeweben, 
sondern mit einzelnen Verstarkungsfaden zu versehen, die im Abstand voneinander 



parallel in den Vliesstoff inkorporiert sind. Die Bindung dieser Gebilde erfolgt durch 
chemische Bindemittel, durch Nadeln und/oder durch Thermobindung. 

Die nach dieser Vorschrift erhaltenen Materialien zeigen in der Tat eine verbesserte 
Thermostability. Sie haben aber nicht die fur Einlagen fur Bitumenbahnen geforderte 
besonders wichtige, hohe mechanische Stabilitat und 

die Herstellung von derartigen, mit einzelnen Rlamenten verstarkten Vliesstoffen 
erweist sich als sehr aufwendig und storanfallig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es f Schichtstoffe zur Verfugung zu stellen, die 
bei thermomechanischer Belastung dimensionsstabil bleiben und mit geringem 
Aufwand herstellbar sind. 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Schichtstoff, dessen Oberflachen 
aus Spinnvliesen gebildet werden und der aus mindestens zwei Schichten von 
Spinnvliesen, bevorzugt aus zwei Schichten von Spinnvliesen, und mindestens einer 
Gelegeschicht, bevorzugt einer Gelegeschicht aus Verstarkungsgarnen besteht, wobei 
die Gelegeschichten bzw. die Gelegeschicht jeweils zwischen zwei Spinnvlies- 
Schichten liegen und das bzw. die Gelege eine Fadendichte von 0,5 bis 3 Faden/cm, 
vorzugsweise 0,5 bis 2 FSden/cm, aufweist und da3 Spinnvliese und Gelege durch 
eine Nadelung von etwa 20 - 70 Stichen/cm 2 vorzugsweise von 40 - 60 Stichen/cm 2 
miteinander verbunden sind. 

Der erfindungsgemaBe Schichtstoff besteht somit aus einer Anzahl N von Spinnvlies- 
Schichten und aus einer Anzahl G=N-1 von Gelegeschichten. In der Regel ist N eine 
Zahl von 2 bis 4, kann aber bei bestimmten Anfprderungen auch daruber liegen. 
Bevorzugt ist N=2, das bedeutet, da3 bevorzugte erfindungsgemaBe Schichtstoffe 
aus zwei Lagen Spinnvlies und einer dazwischen iiegenden Gelegeschicht bestehen. 
Die Figur 1 zeigf schematisch einen Schnitt durch einen solchen bevorzugten 
Schichtstoff (1) mit den beiden Vliesschichten (2,2% der dazwischen Iiegenden 
Gelegeschicht (3), den Rlamenten (4), die sich von der auBeren Vliesschicht durch 
den Schicht-Aufbau hindurch erstrecken und eine feste Venbindung der Schichten 
bewirken und mit den Verstarkungsfaden (5), aus denen die Gelegeschicht (3) 
besteht. 

Das Rachengewicht der erfindungsgemaBen Schichtstoffe betragt 60 bis 400 g/m 2 , 
vorzugsweise 80 bis 250 g/m 2 . : : 

Davon entfallen auf das Gelege 3 bis 20, vorzugsweise 4,5 bis 10 g/m 2 . 



Die Spinnvliese sind vorzugsweise sogenannte Spunbonds, die durch eine Wirrablage 
frisch schmelzgesponnener Filamente erzeugt werden. 

Sie bestehen aus Endlos-Synthesefasern aus schmelzspinnbaren Polymermaterialien. 
Geeignete Polymermaterialien sind beispielsweise Polyamide, wie z.B. Pofy- 
hexamethylen-diadipamid, Poly-caprolactam, aromatische Oder teilaromatische 
Polyamide pAramide"), teilaromatische Oder vollaromatische Polyester, 
Polyphenylensulfid (PPS), Polymere mit Ether- und Keto-gruppen, wie z.B. 
Polyetherketone (PEK) und Poly-etheretherketon (PEEK), Oder Polybenzimidazole. 

Bevorzugt bestehen die Spinnvliese aus schmelzspinnbaren Polyestern. 
Als Polyestermaterial kommen im Prinzip alle zur Faserherstellung geeigneten 
bekannten Typen in Betracht. Derartige Polyester bestehen uberwiegend aus 
Bausteinen, die sich von aromatischen Dicarbonsauren und von aliphatischen Diolen 
ableiten. Gangige aromatische Dicarbonsaurebausteine sind die zweiwertigen Reste 
von Benzoldicarbonsauren, insbesondere der Terephthalsaure und der 
Isophthalsaure; gangige Diole haben 2-4 C-Atome, wobei das Ethylenglycol 
besonders " geeignet ist Besonders vorteilhaft sind erfindungsgemaBe 
Schichtstoffbahnen, deren Vliese aus einem Polyestermaterial bestehen, das zu 
mindestens 85 mol% aus Polyethylenterephthalat besteht. Die restlichen 15 mol% 
bauen sich dann aus Dicarbonsaureeinhe'rten und Glycoleinheiten auf, die als 
sogenannte Modifizierungsmittel wirken und die es dem Fachrnann gestatten, die 
physikalischen und chemischen Eigenschaften der hergestellten Filamente gezielt zu 
beeinflussen. Beispiele fur solche Dicarbonsaureeinheiten sind Reste der 
Isophthalsaure oder von aliphatischen Dicarbonsaure wie z.B. Glutarsaure, 
Adipinsaure, Sebazinsaure; Beispiele fur modifizierend wirkende Diolreste sind solche 
von langerkettigen Dioleri, z.B. von Propandiol oder Butandiol, von Dl- Oder Tri- 
ethyjenglycol oder, sofern in gerihger Menge vorhanden, von Polyglycol mit einem 
Molgewicht von ca. 500 - 2000. 

Besonders bevorzugt sind Polyester, die mindesten 95 mol% Polyethylenterephthalat 
enthalten, insbesondere solche aus unmodiftziertem PET. 

Sollen die erfindungsgemaBen Schichtstoffe zusatzlich eine flammhemmende Wirkung 
haben, so enthalten sie mit besbnderem Vorteil Spinnvliese, die aus flammhemmend 
modifizierten Polyestern ersponnen wurden. Derartige flammhemmend modifizierteri 
Polyester sind bekannt Sie enthalten Zusatze von Halogenverbindungen, 



insbesondere Bromverbindungen, Oder, was besonders vorteilhaft ist, sia enthalten 
Phosphorverbindungen, die in die Polyesterkette einkondensiert sind. 
Besonders bevorzugte, flammhemmende erfindungsgemaBe Schichtstoffe enthalten 
Spinnvliese aus Polyestern, die in der Kette Baugruppen der Formel 
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worin R Alkylen oder Polymethylen mlt 2 bis 6 C-Atomen Oder Phenyl und R 1 Alkyl mit 
1 bis 6 OAtomen, Aryl oder Aralkyl bedeutet, einkondensiert enthalten. 
Vorzugsweise bedeuten in der Formel I R Ethylen und R 1 Methyl, Ethyl, Phenyl, oder 
o- t m- oder p-Methyl-phenyl, insbesondere Methyl. 
Derartige Spinnvliese werden z.B. in der DE-A-39 40 713 beschrieben. 

Die in den erfindungsgemaBen Vliesen enthattenen Polyester haben ein 
Molekulargewicht entsprechend einer intrinsischen Viskositat (IV), gemessen in einer 
Losung von 1g Polymer in 100 ml Dichloressigsaure bei 25°C, von 0,7 bis 1,4. 

Gelege im Sinne dieser Erfindung sind Fadengrtter, die aus im Winkel zueinander 
liegenden Scharen paralleler Verstarkungsfaden gebildet werden, wobei die Faden an 
ihren Kreuzurigspunkten aneinander fixiert sind. 

Der Winkel, unter dem die Fadenscharen sich kreuzen, liegt in der Regel zwischen 
10° und 90°. Ein Gelege kann selbstverstandlich mehr als nur zwei Fadenscharen 
enthalten. Die Anzahl und Richtung der Fadenscharen richtet sich nach eventuellen 
besonderen Anforderungen. 

Bevorzugt sind Schichtstoffe mit Qelegen, die aus einem aus zwei im Winkel von 
vorzugsweise 90° sich kreuzenden Fadenscharen bestehen. Ist eine besonders hohe 
mechanische Stabilitat in einer Richtung, z.B. der Langsrichtung des Schichtstoffs 
erforderlich, so empfielt sich der Bnbau eines Geleges, das in der Langsrichtung eine 
Fadenschar ; mit " geringerem Fadenabstand aufweist, die z.B. durch eine 
querverlaufende Fadenschar oder durch zwei Fadenscharen, die mit der ersten Winkel 
von ca. +40 bis +70° bzw. -40 bis -70° bilden, stabilisiert wird. Die Figuren 2 und 



3 zeigen beispielsweise schematisch die Anordnung der Verstarkungsfaden (5) in 
derartigen Gelegen (3) und (3*). 

Besondere Stabilitatsanforderungen in alien Richtungen konnen durch ein Gelege mit 

4 oder 5 Fadenscharen, die in verschiedenen Richtungen ubereinander liegen und an 
den Fadenkreuzungspunkten miteinander verbunden sind, erfullt werden. 

Ein Beispiel fur ein solches spezielles Gelege (13) y das drei in verschiedenen 
Richtungen laufende Fadenscharen (15; 15a; 15b) und zusatzlich eine mit einer dieser 
Fadenscharen parallel, aber in einer vierten Ebene laufende Fadenschar (15c) 
aufweist, ist in schrager Aufsicht in der Figur 4 dargestellt. 

Die oben angegeben Fadendichte von 0,5 bis 3 Faden/cm wird gemessen senkrecht 
zu der jeweiligen Fadenlaufrichtung. Wie bereits ausgefuhrt, kann die Fadendichte bei 
alien vorhandenen Fadenscharen gleich sein oder es konnen je nach der zu 
erwartenden Beanspruchung unterschiedliche Fadendichten im Rahmen dieser 
Grenzwerte gewahlt werden. 

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaSe Schichtstoffe mit einem Gelege, das 
eine Fadendichte von 0,5 bis 1 Faden/cm aufweist 

Die Fixierung der sich kreuzenden Verstarkungsfaden an den Kreuzungspunkten kann 
bei Faden, die unzersetzt erweichen, durch autogenes Verschmelzen bei erhohter 
Temperatur und gegebenenfalls unter Anwendung von Druck erfolgen. Die Fixierung 
kann aber auf jeden Fall durch handelsubliche chemische Bindemittel, wie z.B. 
Polyvinylalkohol oder Butadien-Styrol-Copolymerisate oder auch durch Schmelzkleber 
erfolgen. Fur flammhemmende, erfindungsgemaSe Schichtstoffe wird die Fixierung 
durch ein flammhemmendes Bindemittel, z.B. durch einen Phosphorsaure- oder 
Phosphonsauregruppen enthaltende Polyester, der als Schmelzkleber eingesetzt wird 
bewerkstelligt. 

Auch handelsubliche Gelege, die der obigen Beschreibung entsprechen, konnen 
selbstverstandlich eingesetzt werden. 

Die Verstarkungsgarne der Gelege konnen im Prinzip Stapelfasergarne 4 oder 
Rlamentgarne (= Endlosfasergarne) sein, vorausgesetzt, daS sie die gewunschte 
Kombination von Hochstzugkraft und Hochstzugkraftdehnung haben. 
Bevorzugt sind aufgrund ihrer vorteilhaflen mechanischen Eigenschaften Rlamentgar- 
Bevorzugt sind die Rlamentgarne aus Glas. 



Bewahrt als Verstarkungsgarn haben sich aber auch Game aus vollorientierten 
Polyesterfilamenten (fully oriented yarns, "FOV-Game) wie sie in Chemiefasern/Textil- 
industrie 37/89, 1987, Seite 794 ff. beschrieben werden, Garne aus vollaromatischen 
Polyamiden, insbesondere solchen, die ausschlieBlich aus parastandigen Diaminen 
und Dicarbonsauren (z.B. p-Phenylendiamin und Terephthalsaure) aufgebaut sind. Gut 
geeignet sind aber auch Verstarkungsgarne aus aromatischen Polyamiden, die durch 
Enbau metastandiger Funktionsgruppen enthaltender Bausteine (z.B. Isophthalsaure) 
modifiziert sind, Oder aus vollaromatischen Polyamiden, die statistisch aus 
verschiedenen Diamin- und/oder Dicarbonsaure-Bausteinen aufgebaut sind. 
Auch Verstarkungsgarne aus anderen Hochmodulfasern wie z.B. Kohlenstoffasern 
Oder Fasern aus Poly-phenylensuffid, PEEK (Poly-etherether-keton), PEK (Poly-ether- 
keton) oder Poly-benzimidazol konnen in den Gelegen der erfindungsgemaSen 
Schichtstoffe enthalten sein. 

Fur die weitaus meisten Einsatzzwecke sind erfindungsgemaSe Schichtstoffe bestens 
geeignet, die ein Gelege aus Glasfasern enthalten. 

Die Filamente der Verstarkungsgarne konnen auch unrunde Querschnitte, wie z.B. 
multilobale, hantelformige oder bandchenformige Querschnitte, aufweisen. 

Die Verstarkungsgarne der Gelege der erfindungsgemaBen Schichtstoffe haben eine 
Hochstzugkraftdehnung von etwa 2,5 - 25 %. 

Innerhalb dieser relativ werten Grenzen kann die gewunschte Dehnung durch die 
Auswahl des Garnmaterials eingestellt werden. So kann eine sehr geringe Dehnung 
von etwa 2,5 bis 3,5 % durch Wahl von Glassfasern oder Aramidfasern, eine mittlere 
bis hohe Dehnung von 14 bis 25% durch die Wahl von mehr oder weniger 
orientierten Polyesterfasern (diese decken einen Dehnbarkeitsbereich von ca 14 bis 
24 % ab) oder von modifizierten Aramidfasern (z.B. (R)NOMEX) erhalten werden. 
Die feinheitsbezogene Festigkeit betragt ca. 40 bis 180 cN/tex, vorzugsweise 40 bis 
70 cN/tex. Hier decken Glas- bzw. Polyesterfasern den Festigkeitsbereich von etwa 
40 bis 50 bzw. 40 bis 70 cN/tex ab. 

4 

Der Titer der Verstarkungsgarne der Gelege betragt zweckmaBigerweise 70 bis 1200 
dtex fur organische Fasermaterialien und ca. 30 bis 130 tex fur anorganische. In 
speziellen Fallen, wo eine geringere Oder eine besonders hohe mechanische 
Festigkeit erwunscht sind, kann naturlich auch ein geringerer oder hoherer Titer der 
Verstarkungsgarne angezeigt sein. 



In bevorzugten Gelege aus Glasfaser-Verstarkungsgarnen haben die Garne Titer von 
ca. 30 bis 130 tex 

Vorzugsweise betragt der HeiBluftschrumpf der Verstarkungsgame aus Pplyestern bei 
160°C vorzugsweise 0.5 bis 6% gemessen gemaB der Prufnorm DIN 53 866 . 

Bevorzugt sind erfindungsgemaBe Schichtstoffe, deren Spinnvliese aus 
Polyesterfasern, insbesondere aus Polyethylen-terephthalat und deren 
Verstarkungsgelege aus Glas oder anderen thermisch stabilen Rohstoffen bestehen. 
Insbesondere ist ein solcher Schichtstoff bevorzugt, wenn er zwei Vliesschichten und 
eine dazwischen liegende Gelegeschicht aufweist 

Besonders bevorzugt ist auch ein erfindungsgemaBer Schichtstoff, der aus zwei 
vliesschichten und einer dazwischen liegenden Gelegeschicht aufgebaut ist, wobei 
beide Vliesschichten etwa das gleiche Flachengewicht haben. 

Fur spezielle Anforderungen besonders bevorzugt ist ein erfindungsgemaBer 
Schichtstoff, der aus zwei Vliesschichten und einer dazwischen liegenden 
Gelegeschicht aufgebaut ist, wobei die Vfiesschichte ein unterschiedfiches 
Flachengewicht haben, z.B. eine der Vliesschichten mindestens 20% starker ist als die 
andere. 

Die erfindungsgemaBen Schichtstoffe konnen zusStzlich zum Vernadeln, noch durch 
einen chemischen Binder verfestigt sein. 

Als zusatzliche Binder konnen die erfindungsgemaBen Schichtstoffe z.B. die ublichen 
Polymeren, die in Form von Dispersionen appliziert werden, enthalten. 
ZweckmaBigerweise sind dies Dispersionen von Polyvinylalkohol (PVA) oder Butadien- 
Styrol-Copolymerisaten. ; :., _ •• . 

Flammfeste Binder, wie sie z.B. in der DE-A-39 01 152 beschrieben werden, sind 
bevorzugt 

In erfindungsgemaBen Vliesstoffe, die zusatzlich zum Vernadeln verfestigt sind, ist der 
Binder jedoch vorzugsweise ein Schmelzbinder. Als Schmelzbinder kommen 
insbesondere modifizierte Polyester mit einem gegnuber dem Vliestoff-Rohstoff um 10 
• 50 °C, vorzugsweise um 30 - 50°C abgesenkten Schmelzpunkt in Betracht. Beispiele 
fur ein derartiges Bindemittel sind Polypropylen, Polybutylen-terephthalat oder durch 
Einkondensieren langerkettiger Diole und/oder von Isophthalsaure oder aliphatischen 
Dicarbonsauren modifiziertes Polyethylen-terephthalat 



Die Schmelzbinder werden vorzugsweise in Faserform in die Vliese eingebracht und 
sind dann vorzugsweise in den Vliesstoffschichten angereichert, die der Gelegeschicht 
zugewandt sind. 

Sofern erfindungsgemaBe Schichtstoffe mit flammhemmenden Egenschaften 
zusatzlich gebunden sind, enthalten sie vorzugsweise flammhemmende Binder 
Als flammhemmender Schmelzbinder kann z.B ein durch Bnbau von Kettengiiedern 
der oben angegebenen Formel I modifiziertes Polyethylenterephthalat in dern 
erfindungsgemaBen Schichtstoff vorhanden sein. 

Besonders bevorzugt sind auch solche erfindungsgemaBen filamentverstarkten 
Vliesstoffbahnen, die eine Kombination von bevorzugten Merkmalen aufweisen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaSen Schichtstoffe erfolgt durch Ablage des die 
Vliesschichten bildenden Fasermaterials auf einer bewegten Ablageflache. Fur die 
Ablage der Endlosfasern werden zweckmaBigerweise Spinnbalken eingesetzt, aus 
denen ein Faservorhang in einen Spinn-und Streckschacht eingesponnen wird, in dem 
die Fasern durch einen Fluidstrom gleichzeitig abgekuhft und beschleunigt und damit 
verstreckt werden. 

Das Einbringen der Verstarkungsgelege erfolgt zweckmaBigerweise von einem 
Lieferorgan, von dem aus die Game zwischen zwei Vlies-Schichten einlaufen, die von 
zwei in Transportrichtung hintereinander liegenden Reihen von Ablageorganen auf 
derselben Ablage abgelegt werden. 

Selbstverstandtich ist es auch mogiich, erfindungsgemaBe Schichtstoffe durch 
Vereinigung der vorgefertigten Vlies- und Gelegeschichten auf Assembliermaschinen 
und anschlieSendes Vernadeln zu erzeugen. 

Die Auswahl der fur die Herstellung der erfindungsgemaBen filamentverstarkten 
Vliesstoffe eingesetzten Gelege erfolgt nach den oben angegebenen Kriterien. 

Die Verfestigung des Schichtstoffes Vliesstoffes erfolgt durch Vernadefn der 
abgelegten Vlies- und Gelegeschichten mit der oben angegebenen Stichzahl. 
Gewunschtenfalls kann eine zusatzliche Verfestigung in an sich bekannter Weise 
vorgenommen werden durch Aufbringen, z.B. Aufspruhen von Bindem'rttel-Losungen 
Oder -Dispersionen Oder aber vorzugsweise durch das Einbringen von 
Schmelzbindern und anschlieSende Warmebehandlung bei einer Temperatur, bei der 



der Schmelzbinder schmilzt und die tragenden Filamente des Vliesstoffes an deren 
Kreuzungspunkten verbindet. 

Der Schmelzbinder wird mit besonderem Vorteil in Form von Bindefilamenten in das 
Vlies eingebracht. Diese konnen als separate Filamente vorliegen, wenn sie z. B. aus 
separaten Offnungen der Spinnbalken ausgesponnen und im abiaufenden Faservor- 
hang gleichmaBig verteilt werden, oder sie konnen als Mantel Oder Seite der 
tragenden Filamente oder eines Teils der tragenden Filamente vorliegen wenn 
entsprechende Dusenoffnungen fur das Erspinnen von KerrvMantel-Filamenten oder 
Seite-an-Seite Zweikomponentenfilamenten im Spinnbalken vorgesehen werden. 

Sofern der Binder ein Schmelzbinder 1st, wird der Schichtstoff nach dem Vernadeln 
und der Binderapplikation einer Warmebehandlung unterworfen bei einer Temperatur, 
bei der der Schmelzbinder schmilzt. 

Die erfindungsgemaBen Schichtstoffbahnenzeigen keine Delaminierungsneiguhg, und 
keine Bildung von Wellen und Rissen, selbst nicht unter hoher thermisch- 
mechanischer Belastung. 

Die erfindungsgemaBen Schichtstoffbahnen zeigen beim Bituminieren einen 
uberraschend geringen Breiteneinsprung, der bei einer etwa 1000 mm breiten Bahn 
nur 2 bis 4 mm betragt, im Vergleich zu etwa 12 mm bei herkommlichen Bahnen. 
Ferner zeigt sich, daB man mit dem erfindungsgemaBen Schichtstoff auch bei rauhen 
Bituminierungsbedingungen ebene, flachenstabile, blasenfreie Bitumenbahnen erhalt. 
Weiterhin steigt die DurchstoBfestigkeit, wie sie sich in der Stempeldurchdruckprufung 
nach DIN 54 307 auBert. Dadurch ergibt sich eine erheblich verbesserte 
Verarbeitbarkeit und eine erhohte Arbeitssicherheit beim Verlegen der 
erfindungsgemaBen bituminierten Dachbahnen auf dem Dach. 
Diese Vorteiie der erfindungsgemaBen Verstarkungsbahn ergeben sich 
uberraschenderweise durch das Vernadeln der Vliesschichten mit dem Gelege aus 
Verstarkungsgarn. Dabei zeigen auch erfindungsgemaBe Schichtstoffe mit leichten 
Gelegen von 0,5 bis 1 Faden/cm bereits einen uberraschend hohen Festigkeits- und 
Stabilitatsvorteil. Die Glasgelegeschicht wird durch die beiden Polyester- 
Spinnvliesschichten abgedeckt. Dies erweist sich beim Vernadeln des Schichtstoffes 
und bei der Bttuminierung als sehr vorteilhaft. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine bituminierte Dachbahn 
und eine bituminierte Dachunterspannbahn, die als Trager eine erfindungsgemaBe 
gelegeverstarkte Schichtstoffbahn enthalt 




Diese bituminierten Dachbahnen oder Dachunterspannbahnen werden hergestellt 
durch Tranken und/oder Beschichten der erfindungsgemaBen Verstarkungsbahnen 
m'rt geschmolzenem Bitumen in an sich bekannter Weise. 
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Schutzanspruche 

1. Schichtstoff aus mindestens zwei Schichten von Spinnvliesen und mindestens 
einer Gelegeschichtaus Verstarkungsgarnen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gelegeschichten bzw. die Gelegeschicht jeweils zwischen zwei Spinnvlies- 
Schichten liegen und das Gelege eine Fadendichte von 0,5 bis 3 Faden/cm 
aufweist, und da8 Spinnvliese und Gelege durch eine Nadelung von etwa 20 - 
70 Stichen/cm 2 miteinander verbunden sind. 

2. Schichtstoff gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die Spinnvliese 
aus Polyesterfasern, insbesondere aus Polyethylen-terephthalat und die 
Verstarkungsfaden aus Gias Oder anderen thermisch stabiien Rohstoffen 
bestehen. 

3. Schichtstoff nach mindestens einem der Anspruche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schichtstoff zusatzlich noch durch einen chemischen 
Binder, vorzugsweise durch einen flammhemmenden Binder, verfestigt ist. 

4. Verwendung eines Schichtstoffes des Anspruchs 1 zur Herstellung von 
Dachbahnen und von Dachunterspannbahnen. 



